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Abstract (BasicJ : J3E 2821048 B 

Medical instrument for removing (foreign) bodies from body ducts 
e.g. ureters, bile ducts, arteries and veins windpipes, aesophagi, has 
a flexible, insertable tube with an operational member at its 
applicator end, and a widenable, opt. resilient, element at its 
inserted end, which is fastened, on one hand, at the end of the tvibe, 
and, on the other hand, at the end of an adjusting element. The 
widenable element is in form of a woven or braided tubular section 
whose individual component threads are spaced away from one another, 
thus giving this section the appearance of a tiibular netting. 

The threads of the tubular, net-like section are made of natural 
material e.g. cotton, silk, linen, or synthetic material e.g. massive 
polyester, polyamide or PVC. 
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Patentanspnlche: 

1. Medtzinisches Instrument zum Entfernen von 
fC5rpcrn aus physiologischen Kanftlen, wie Harnlei- 
tern und Gallengftngen. Arterien, Vcncn, Bronchien, 
Luft- imd Speiserdhrcn u. dgL, mit eineni flexiblen, in 
den betreffoiden phystologisdien Kaoal einzuf&h- 
renden Rohi. das anrseinem applikatorseitigen Ende 
ein Bedienung^glied tmd an setnem einfOhrseitigen 
Ende. ein aufweitbares, gegefoenenfalls fedemdes 
Element aufveist, das einersetts an dem Rohrende 
und andererseits an einem Ende eines Stellelementes 
befestigt ist und Qber das durch das Rohr 
hindurchgefOhrte und mit dem Bedienungsglied 
verbundene Stellelement auf2uweiten bzw. zusam- 
menzulegen ist dadurcb gekennzeichnet, 
dafi das aufweitbare Element (6) aus einem 
Geflecht-Schlauchabschnitt bcsteht, dessen einzelne 
FSden einen Abstand voneinander aufweisen. 

Z Medizinisches Instrument nach Anspnich 1. 
dadurcb gekennzeichnet, daB Ober das einfOhrseitige 
Ende von Stellelement (4) und aufweitbarem 
Element (6) ein fCophtuck (7) in Form eines 
Rfibrchens mit geschlossenem, abgerundetem 
freiem Ende (8) geschoben ist 

3. Medizinisches Instrument nach Anspruch t. 
dadurcb gekennzeichnet dafi am einfOhrseitigen 
Ende die Rden (10) des Gewebes oder Geflechtes 
des das aufweitbare Element (6) btldenden Sdilauch- 
abschnittes miteinander verschmoizen sind und an 
dem Schmelzkopf das Ende des Stellelementes (4) 
bef estigt beispielsweise eingeschmotzen, ist 

4. Medizinisches Instrument nach einem der 
Ansprflche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet daB als 
Stellelement (4) ein Federdraht verwendet ist 

5. Medizinisches Instrument nach einem der 
AnsprOche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet daB das 
Rohr (1) durch eine eingeschobene Schraubenfeder 
(9) versteift ist die eine Fuhrung fQr das Stellelement 
(4)bUdet 

6. Medizinisches Instrument nach einem der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net daB das Rohr (1) durch einen Schrumpfschlauch 
gebildet ist 

7. Medizinisches Instrument nach einem der 
vorhergehenden AnsprOche, dadurch gekennzeich- 
net daB mehr als ein aufweitbares Element (6) 
vorgesehen ist und die einzelnen aufweitbaren 
Elemente im Abstand voneinander angeordnet sind. 

8. Medizinisches Instrument nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet daB zwischen den aufweit- 
baren Elementen (6) jeweits ein steifer Rohrab- 
schnitt (11) vorgesehen und sie durch ein gemeinsa- 
mes Stellelement (4) aufweitbar sind. das mit dem 
dem EinfOhrende (8) n§chsten Element (6) verbun- 
den ist 

9. Medizinisches Instrument nach Anspruch 7 oder 
8. dadurch gekennzeichnet daB die aufweitbaren 
Elemente (6) in aufgeweitetem Zustand unterschied- 
liche und insbesondere in einer Richtung zunehmen- 
de Durchmesser aufweisen. 

10. Medizinisches Instrument nach einem der 
vorhergehenden Anspriiche. dadurch gekennzeich- 
net daB das das aufweitbare Element (6) bildende 
Gewcbe oder Geflechi eine Maschenweite aufweist 
die das Drei- bis Zehnfache der Dicke der das 
Gewebe oder Geflecht bildenden Faden (10) ist 


11. Medizxnisches Instrument nach einem der 
vorhergehenden AnsprOche, dadurcb gekenmdcb- 
net daB das Gewebe Oder Geflecht aus Kunststoffk- 
den, insbesondere aus massiven Polyester-, Poly. 

5 amid- Oder PVC-FSden besteht 

tZ Medizinisches Instrument nadi ctnem der 
AnsprOche 1 bis 10^ dadurch gekennzetcfanet daB das 
Gewebe oder GdQecfat ans einem Natunnaterial, 
insbesondere aus Silk, Ldnen oder BamnwoDe 

10 besteht 

13. Medizinisches Instrument nach einem der 
vorhergehenden AnsprOche, dadurch gekennzdch- 
net daB das Gewebe oder Geflecht m Kfiperbindung 

und insbesondere als hergestdlt ist 

14. Medizinisches Instrument nach einem der 
vorhergehenden AnsprOche, dadurch gekennzeich- 
net daB das aufweitbare Element (6) sich beim 
Aufweiten unsymmetrisch zu einer Quermittelebene 

20 des Stellelementes (4) verformt und aufgeweitet die 
Form eines gespannten Regenschirmes aufweist 


25 

Die Erfindung betrifft ein medizinisches Instrument 
zum Entfernen von Kdrpem aus physiologischen 
Kanilen, wie Hamleitem und GaDeng^gen, Arterien, 
Venen, Bronchien, Luft- und Speiserdhren u. dgL, mit 

30 einem flexiblen, in den betreffenden physiologischen 
Kanal einzufOhrenden Rohr, das an seinem applikator- 
seitigen Ende ein Bedienungsglied und an seinem 
einfOhrseitigen Ende ein aufweitbares. gegebenenfalls 
fedemdes Element aufweist das einerseits an dem 

35 Rohrende und andererseits an einem Ende eines 
Stellelementes befestigt ist und Ober das durch das Rohr 
hindurchgefQhrte und mit dem Bedienungsglied verbun- 
dene Stellelement aufzuweiten bzw. zusammenzulegen 
ist 

40 Derartige Instrumente smd in Gestalt von Gratenf&n- 
gem seit vielen Jahrzehnten bekannt Diese bekannten 
Grttenf^ger umfassen ein Rohr. durch das ein 
biegsamer Sub hindurchgefuhrt ist der an seinem 
applikatorseiugen Ende mit~ einem Ring versehen ist 

45 Das applikatorseitige Rohrende ist mit einem Haltegri^ 
versehen. An dem einfOhrseitigen Rohrende sind ein 
Kranz von Schweinsborsten in Lflngsausrichtung. also 
entlang von Mantellinien verlaufend, aufgebundea 
deren Enden zusammengebunden und an dem Ende des 

V) durch das Rohr hindurchlaufenden bewegsamen Stabes 
angebunden sind Zur Erieichterung des SnfOhrens ist 
am freien Ende noch ein kleiner, kugelfdrmiger 
Schwamm- oder ein abgerundeter Gummi- oder 
Metallkopf angebracht Durch Ziehen an dem ringfdr- 

55 migen Bedienungsglied werden die nahezu gestreckten, 
nur geringfOgigen nach auBen gewdlbten und eine Art 
Rohr bildenden Schweinsborsten gekrOmmt und damit 
starker nach auBen gewolbt his sie eine Art Kuge! 
biiden. Dadurch ist die aus dem Oesophagus zu 

hi) entfemende Grate erfaBbar und kann zwischen den 
Schweinsborsten gefangen und entfemt werden. wobei 
zum Herausziehen durch voUiges oder teilweises 
Loslassen des Bedienungsgliedes ein Enupannen der 
Schweinsborsten und damit deren zu fedemdes 

ni ZurOckverformen bewirkt werden (RQsch-Katalog von 
1910.Seite48.49). 

Es ist femer auch ein Instrument zur Entfemung von 
Fremdkorpem aus physiologischen Kandten bekannt 
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(DE-PS 1099126, FR-PS tt97808X das aus emem 
btegsamen Rdhrchen besteht dorch das em SteUetement 
hindurciigefQhrt tst das am applikatorseitigen Ende mit 
einem Bediemmgsglied versehen ist Am einfOhrscitigen 
EmleistandemStdIelementeineHQlsebcfestxgt,mdie 5 
von der GnMhrseite her mefarere sdiraubenliiuenfdr- 
mig gevomdene Federdrflhte einge^edct sind, deren 
frtit Enden in einen spitzbogenfdnnigen Kopf zusam- 
xnenlaufen, in dem sie befesdgt sind. Durch Zug am 
Bedienungsgfied werden die Federdrfthte in das Rohr 10 
hereingezogen. Nacb dem EinfQhren in den physologi- 
scben Kanal wird das Bedienungsglied, das dabet dnen 
Abstand vom applikatorseitigen Rohrcndc aufwcist zu 
diesem Rohrende hin versdioben, wodurdi die Feder- 
drfthte aus dem Rohrende austreten imd ash aufgrund is 
ihrer fedeniden Eigenschaften aufwdlben, wodtirdi sie 
einen den UmriB dner Zwiebel aufwdsenden Korb 
bilden, der einen Nierenstein oder sonstigen Fremdk5r- 
per zu erfassen vermag. Durdi teilweises ZurUdcziehen 
des Betiltigungsgiiedes wxrd der Koib verengt und 20 
umsdUieBt den Fremdkfirper, der nadiher durdi 
Herausziehen des Rohres entfemt werden kann. 

Es sind audi Gallenstein-Extraktoren bekannt 
(ROsdi-Katalog Nr. 328000). (tie aus einem fleadblen 
Rohr bestehea an dessen emfOhrsdtigem Ende ein 2s 
Ballon angebradit ist, der durd) das Rohr hmdurdi 
mittds einer Lucr-Lok-Spritzc od. dgL anfblasbar ist 
Der Extralctor wird in den pl^ologisdien Kanal, 
beispielsweise in den Hamldier eingefiihrt, bis sidi der 
Ballon jenseits des zu entfemenden Stdnes befrndet 30 
Nadi dem Aufblasen des Balions lOst adi durdi die 
dadurdi bcdingtc Erweiterung des verformbaren 
phyaologischen Kanals der Stein und kann durch 
Herausziehen des Extraktors entfemt werden. 

Ein medizinisdies Instrument der dngangsgenannten 35 
Art ist aber audi aus der US-PS 2556783 bekannt 
Wahrend bet dem zuvor eriSuterten mec^zinisdien 
Instrumenten als fedcrad aufwcitbares Element dn 
Kranz von entlang von Mantellinicn angeordncten 
Borsten bzw. ein aufblasbarcr Ballon dicnt, ist bei 40 
Ictzterer das fedemd aufwdtbare Element durdi 
Ungsabschnitte des Rohres gebDdet die durdi entlang 
von Mantellinien verlaufenden Schlitzen erzeugt und 
begrenzt sind. Es sind ledig^ die dnzelnen Teile des 
aufweitbaren Bementes mit dem Rohr einstOdcig und 45 
nicht an diesem f estgebunden und es ist ihr Quersdmitt 
rechtedcfOrmig und nidit kreisnmd; auflerdem sind ihre 
Querschnittsabmessungen um ein Vidfadies grd&er als 
die Quersdmittsabmessungcn der Borsten des bekann- 
ten Gratenfangers. In bciden Fallen cntrcdcen sich % 
jedoch die das aufweitbare Element bildenden Borsten 
Oder Bander adtsparalld zum flexiblen Rohr. Ein 
solches Instrument lafit sidi zwar cmfadi hcrstellea 
dodk ist sein Anwendungsberddi und die Skala der 
untersdiiedlidi erzcugbaren Eigensdiaften sehr be- 55 
grenzt, well Material und Quersdmitt der einzdnen 
Bander unmittelbar von dem verwendeten flexiblen 
Rohr abhangig. weil mit diesem einstQdcig. sind. Audi 
sind die Zwisdienraume zwisdien den einzdnen 
Bandem in gespreiztem Zustand sehr groB. Von bO 
Nachtdl durfte femer nodi sein. daB sich die einzelnen 
Bander in Adisrichtung eretredcen, weil ein zu 
erfassender Stein, wofur dieses Instrument gedacht ist 
entlang dem Schnitt zwischen zwei Bandem hindurch- 
gldten kanit 

SchlieBlidi ist auch ein Universal- Embolus- und 
Thrombus-Extraktor bekannt (Rusch-Katalog Nr. 
327000), der im wcsentlichcn glcich aufgebaut und 


ledigtidi anders dimensioniert ist als der mit einem 
Ballon venehene und zuvor erwahnte Gallenstein-Ex- 
traktor. Er dient zuro Entfemen von Thromben und 
Embolien aus Arterien bzw. Venen. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein 
verbessertes, umversell etnsetzhares Instrument zum 
Entfemen von KOrpera aus pbystologischen Kanilen zu 
sdiaffen, das vom Arzt problemlos in Einsatz gd>racht 
werden kann. 

Gelfist wird diese Aufgabe; ausgebend von emem 
medLdnisdien Instrument der eingangs genamtten Art, 
erfindungsgemafi dadnrcfa, dafi das aufwdtbare Element 
aus einem Geflecht-Sdilaudiabschnitt besteht, dessen 
einzelne Faden dnen Abstand voneinander aufweisen. 

Auf (£ese bd nacfatraglicher Betraditung verblQff end 
einfadie Weise gelingt es, ein universeD einsetzbares 
medizinisches Instmment zum Entfemen von Fremd- 
kdrpem aus physiologischen Kanaien zu schaf f en, das je 
nadi Dimensionierung fOr die untersduedlichsten 
Zwecke vorteilhaft dngesetzt werden kann. Es kann 
einersdts als Gratentoger dienen und kann ebenso 
audi zum Entfemen von GaDensteinen u.dgL verwen- 
det werden. Im letzteren Fall ist vor allcm von Vorteil, 
daB weder ein Einfangen des Steines in einen Korfo 
erforderiich ist. was vid GlOck und Geschick erfordert 
nocb die Gefahr besteht, daB der Ballon des Extraktors 
durch dnen scharfkantigcn Stem zum Platzcn gebracht 
wird Von Vorteil ist namlich bei dem erfmdungsgema- 
Ben Instrument daB sich durch das Spreizen des 
aufweitbaren Elementes ein Schirm bilden laBt der nicht 
nur den physiologischen Kanal aufwdtet und dadurch 
ein Icichteres Ldscn des Steines ergibt sondera derauch" 
nidit zum Fcstklemmen des Steines in dem spitzen 
Winkel zwischen BaQon und Kanalaufwand neigt 
sondem der wie ein Schneeschieber den Stein vor sich 
herschiebt Die Handhabung des erfmdungsgema&en 
Instrumentes ist daher denkbar einfach, wodurdi die 
Erfolgsaussichten des Eingri^es sehr stark erhdht und 
die Risiken fflr den Paticnten erheblich vermindert 
werden. Das erHndungsgemaBe Instmment eignet sich 
jedoch in gleicher Weise audi zum Entfemen von 
Thromben und Embolien aus Venen und Arterien. wobei 
ebenfalls die bereits erwahnte Schicber-Wirkung von 
groBcm Vorteil ist Von Vorteil ist schlieBlich femer 
noch. daB das ungespreizte Element einen rdativ 
kleinen und das gespreizte Element einen vielfach 
vergrdBerten Durdimesscr aufweist Dabei ist das 
ungespreizte Element sehr elastisch und das gespreizte 
Dement Cberraschend steif und widcrstandsfahig gegcn 
Verformung. In manchen Anwendungsfailen ist femer 
noch von Vorteil, daB das spreizbare Element sowohl im 
ungespreizten als auch im gespreizten Zustand eine 
gitterfarmige Stmktur aufweist die den Durchtritt von 
FlQssigkeitzuiafit 

Das einfflhrsdtige Ende des Instrumentes kann 
untcrschiedlich ausgebildet sein. Beispielsweise kann 
das einfOhrseitige Ende durch Verschmelzen der das 
Gewebe oder Geflecht des Schlauchabschnittes bilden- 
den Faden gebildet sein. In diesen Schmelzkopf ist das 
Ende des Stdlelemcntes eingefahn und befestigt. 
beispielsweise umschmolzen. Bei bevorzugten anderen 
AusfQhrungsformen der Erfmdung ist jedoch fiber das 
einfOhrseitige Ende von Stdlclement und Schlauchab- 
schnitt ein Rohrchen mit geschlossenent abgemndetem, 
freiem Ende gcsdioben. Beide AusfQhrungsformen 
haben den Vorteil daB sic dn bequcmes Einfuhrcn des 
Instmmentcs ermdglichcn, wie es auch von JCathctem 
her bekannt und jedem Arzt gelauFig ist 
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Ah SteDdement ist bevorzugt ein Fedenlraht 
verwendet Em derartiger Draht tst einerseits ausrei- 
chend stabfl und aodemsnts genOgend verfonnbar. Er 
bietet fenier den Vorteit, dafi das medizinische 
Instrument dadurcfa rOntgenffthig ist, also fOr den Am 5 
feststeDbar ist, wie weit das Instrument eingeschoben ist 
und wekben Verlauf es hat bzw. wo sicfa das 
einfOhrsettige Ende im ICOrper des Paticnten bdindet 

Das Rohr kann aus unterschicdCchcn Wcrkstoffen 
heigesteDt sein. Bevorzugt besteht es aus einem to 
KunststoK In weiterer Ausgestaltung ist eine Sdirau* 
benfeder eingeschoben. <fie das Rohr verstdft und eine 
FDhnmg fDr das Stelleiement bildet Dennodi ist das 
Rohr elastxsdi federnd verfonnbar. Es ist m seinem 
Aufban vergleidibar mit einer BowdenzughOlie. i5 

Insbesondere bei einem relativ iangen und sehr 
dOnnoi Instrument wie es beispielsweise zum Entf ernen 
von Thromben und Embolien erforderlicfa ist, kann die 
Herstettung Scbwierigkeiten bereiten. Bei bevorzugten 
Ausfiihrungsformen der Erfmdung ist daher das Rohr 20 
durch dnen Schrvmpfschlauch gebiidet Dieser kann 
aufgruod seines vergr6Berten Durchmessers bequem 
fiber die Sdvaubenf ederhfilie geschoben werden. an die 
er ach nach entsprechender Erwarmung und dadurch 
bediogter Scfarampfung stramm und praktisch fugenlos 25 
absdiiie&end anlegt 

In einer bevorzugten Ausgestaltung der ErHndung ist 
das medizinische Instrument mit mehr als einem 
spreizbaren Element versehen und es sind die einzelnen 
sprei^iaren Elemente im Abstand voneinander an- 30 
geordnet Diese AusfOhrungsform der Erflndung hat 
erhebiiche Vorteile. Sie ermdglicht es beispielsweise, 
einen Fremdkdrper zwischen zwei gespreizten Elemen- 
ten wie in einen K^g einzufangen und entlang des 
physiologischen Kanals zu verschieben. Dabei entfemt 3S 
das m Bewegungsrichtung vordere Spreizelement 
aufgrund seiner Schieber-Wirkung andere, in dem 
Kanal beflndliche Ablagerungen oder K6rper, die ein 
Entfemos des in dem iCafig befindiichen FremdkOrpers 
erschweren Oder durdi Zusammenklumpen mit diesem 40 
sogar verhindem kOnnten. SchiieBlich kOnnen auch die 
spreizbaren Elemente in gespretztem Ztistand unter- 
schiediiche und insbesondere in einer Richtung zuneh* 
mende Durchmesser aufweisen. Auch dies kann bei 
entsprechender Dimensionierung zu einer zuverl&ssige* 4S 
ren und sichereren Wirkungsweise des erfindungsgem&- 
Ben medizinischen Instrumentes fOhrea 

Die konstruktive Ausbildung des Instrumentes mit 
mehreren spreizbaren Elementen kann unterschiedlich 
geUVst sein. Beispielsweise kann zu jedem spreizbaren so 
Element ein eigenes Stelleiement gefOhrt sem, das 
jeweils mit einem eigenen Bedienungsglied versehen tst 
Das hat jedoch sowohl tmtn relativ kompKzierten 
Aufbau und damit eine teure Herstettung als auch eine 
relativ kon^Qzierte Anwendung zur Folge. Bei bevor- S5 
zugten AusfOhrungsformen der Erfindung ist daher 
zwischen den spreizbaren Elementen jewdls ein steifer 
Rohrabschnitt vorgesehen und es sind die spreizbaren 
Elemente durch ein gemeinsames Stelleiement spreiz- 
bar. das mit dem dem EinfOhrende n&chsten Spreizele- w 
ment verbunden ist Die auf das einfOhrseitige Ende 
durch das Stelleiement ausgefibte Zugloaft wirkt »ch 
Qber das nflchstliegende spreizbare Element und den 
ansdUieSenden Rohrabschnitt jeweib auf das n&chste 
sprei^mre Element aus und bewirkt daB alle Spreizele- « > 
mente in^eicher Weise gespreizt werden. 

Bei bevorzugten AusfOhrungsformen der Erfmdung 
weist das Gewebe oder Gcflecht eine Maschenweite 


auf , die das etwa Drn- bis ZdmfKfae der I^cke der das 
Gewebe oder Gefledit InUenden Flden ist Bn 
derartiges GrflBenverfailtnis ergjbt eine gute Verform- 
barkdt des sprdzbaren Elemtntcs bd ausrdcfaender 
Durchlassigkdt und andcrer sdu genflgender Engma- 
schigkdt fOrdas Eotfcmen audi rdativ kldner KGrper 
oder Fremdk5rper. Die Engmndugkett ergibt sicfa bd 
ges pr eiztem Etemeot vor allem dadurch, dafi der durch 
das Spreizen gebOdete Sdnrm aus zwd Gewebe- oder 
Geflcchtlagcn besteht <fie mwirmnA^ anliegen, wo- 
durch die wirksame MasdicQgrABe vermindert wird. 
Die relativ groBe Maacfaenwdte bd ungespreiztem 
Element hat den VorteO emer gnten PlexibOitfit Die 
Maschen wdsen bd aq gcapi e izie m Element die Form 
von Rauten auf, deren in LSngsrkfatnng des Instrumen- 
tes wdsende Diagonale sefar vid grftfier ist als deren 
zum Rohr tangentiale IKagonale. Die einzdnen F^en 
veriaufen aimflhemd entlang einer Scfaraubenlinie, 
wobei aUerdings zu berBdoicfatigen ist da6 der 
Schlauchabschnitt in Utogsricfatmig keinen konstanten 
Durchmesser aufweist scHidem sidi von den Enden zur 
Mitte hin nn Durdmsesser etwas vergr^fiert Beim 
Spreizen des Elementes verscfaid>en sidi die einzebien 
F&den zueinander und es Sndert sicb das Lflngenverhait- 
nis der beiden Diagonalen einer jeden Raute, bis in einer 
mittleren Stellung die Rauten etwa quadratisch sind. 
Beim wdtcren Verformen biklet das Spreizelement eine 
kreisfdrmige Sdseibe von zwd unter Vorsparmung 
andnanderliegenden Gewdielagen, die im Zentrum 
trichterfdrmig in das aogrenzeode Rohrende fiberge- 
hen. Der Trichter wdst dabd die G«talt auf, die ein 
Wasserablaufwirbd hat Die Flden nehmen m dieser 
gespreizten Lage in dem Benetdt in dem sie die Scheibe 
bilden, annfihemd eine Kreiskontur diL Die Gestalt der 
Maschen kann vot der sodden erlftuterten Form 
abweichen, wenn en t spr e ch end andere Gewebebindun- 
gen verwendet anct wie es nacfaher noch nSher 
besprochenwird. 

Bd bevorzugten AusfiUiruQgsformen der Erfmdung 
besteht das Gewebe oder Gcflecht aus Kunststoffaden, 
insbesondere aus massiven Pol^rester-, Polyamid- oder 
PVC-radea Die Verwcndung von massiven Fiden 
gegenfiber gesponnenen oder gefkxditenen Flden hat 
den VorteO einer besseren Bewegjichkdt der Flden 
zueinander, was die Vcrfoimung und RQckverformung 
des spreizbaren Elementes begfi^tigL 

Es kann jedoch audt wie es bd anderen Ausffihrungs- 
formen vorgesehen ist das Gewebe oder Gcflecht aus 
einem Naturmaterial bestehcn. insbesondere aus Silk, 
Leinen oder BaumwoQe (Silk wird aus Sddenraupen- 
darmgewonnen). 

Die Bindung des Gewebes oder Gefledits kann 
unterschiedlich gewlhit sein. Behpidsweise kann 
Lemenbindung oder auch Atladundung verwendet sein. 
Bd bevorzugten AusfOhrungsformen der Erfmdung ist 
jedoch das Gewdie oder Gefledit in Kfiperbmdung und 

insbesondere als A|-Bindung hergestdlt Diese Bindung 

hat sich besonden bewShrt weQ sie dne Idchte 
Verformung des sprdzbaren Elmentes zul&fit und 
anderersdts eine gute RfldcstdQcraft ergibt DarOber 
hinaus lassen sich glri c hyri tig gOnstige Maschenwdten 
realisieren. 

Das ungespreizte Element wdst bevorzugt jeweils 
etwa die gidcfae Gestalt auf, wie sie auch vom 
ungespreizten GiUtenfftnger her bekannt tst nflmlich die 
Gestalt einer Spindd oder etnes m seiner Kfitte Iddit 
aufgebauchten Rohres auL Trotzdem ist es m6giidi. 
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ohne daB sidi das SuBere Aussehen des ungespreizten 
Qenientes andert, da0 das gespretzte Element unter- 
schiedlscfae Gestalt aufwebt fan aligemeiRen weist es die- 
zuvor besdiriebene Gestalt einer Schelbe mh beidsehi- 
gem Trichteraxisatz auf. Dabei ist das gespreizte 5 
Element synunetrisch zu einer in der Scheibensnitte. 
liegenden Ebcne, auf der das Rohr iinddas Stellelement 
zentral senkrecht stehen. Bel bevorzugten anderen. • 
AusfOhmngsformen der Erfindtmg ist jedqch das 
spreizbare Element beidemSpreizenunsynune&ischzii 10 
einer Quermittelebene verformt und weist gespreizt die 
Form eines gespannten RegenschirmerauL Die bdden 
in gespreiztem Zustand von einem radial ftuBeren 
gemeinsamen Rand aitsgehenden und aneinander 
anHegenden oder einander benachbarten Bereiche des is 
Gefledites oder Gewebes sind also nicht cntgegenge- 
setzt, sondern in gleicher Richtung gew6lbt Dahei kaim 
die offene Seite der WQibung zum einfohrseitigen Ende 
weisen. Bevorzugt bildet jedoch das gespreizte Element 
einen zur Applikatorseite hin off enen, kookaven Schirm. 20 
Dies hat den Vorteil, daB beim Entfernen ven 
FremdkOrpem diese eine Tendenz zu einer Bewegung 
zur Schirmmitte hin zeigen. also von der Wand des 
physiologischen Kanais cntfemt werden. Dies- erieidi* 
tert nicht nur das Entfernen. es verhindert audi, daB 2s 
beisptelsweise beim Bitfemen von sdiarflcantigen- 
Steinen aus relativ engen-Kan^en die Kanaiwand durch 
den Stein besdiadigt wird. Das schirmfOrmige gespreiz- 
te Element weitet dabei nicht nur den Kanal Ortlidi und 
reversibel aut sondern es sorgt auch gleichzeitig noch jo 
fur ein Abhalten des Kdrpers von der Kanaiwand. 

Die Verwirklichung des spreizbaren Elementes in der 
Weise, daB es in gespreiztem Zustand die Form eines 
Schirmes aufweist. erfoigt durch eine Art wmechani- 
sches Gedachtnis«( des Gewebe- oder Geflechh 3s 
Schlauchabschnittes. Dieses mechanische Gedachmts 
kann beispielsweise durch erzwungene mechanische 
Verformung bei der erstmaligen Spretzung eingeprftgt 
werden. Es kann auch an Stelle oder zus&tztich zu dieser 
mechanischen Behandlung eine thermische Behandiung 40 
treten. Auch wire es moglich. das Geflecht aus sich in 
einer Richtung verjOngenden F&den zu bildea wodurch 
ebenfalls eine Vorzugsverformung erzielt werden 
k6nnte. AUerdings wSre die Herstellung eines Geflech- 
tes aus sich verjOngenden Rden sehr aufwendig. so daB 45 
die zuvor erliuterten Methoden bevorzugt angewandt 
werden- 

Weitere Einzelheiten und Ausgestaltungcn der 
vorliegenden Erftndung ergeben sich aus der nachfol- 
genden Beschrdbung in der Zeichnung dargestdlter so 
und anschlieBend erUuterter AusfOhrungsformen im 
Zusammenhang mit den AnsprQchen. Es zeigt 

Fig. 1 eine Seitenansicht eines erfindungsgem^Ben 
medianisdien Instrumentes mit ungespreiztem Ele- 
ment 55 

F i g. 2 dnen Schnitt nach der Linie IMI der F i g. t , 

Fig. 3 das Instrument gem^B Fig. 1 mit teilweise 
gespreiztem Bement, 

Fig. 4 das Instrument gemSB Fig. t mit vdlltg 
gespreiztem Element, m 

Fi g. 5 ein Instrument, das bei ungespreiztem Element 
von dem Instrument nach F i g. 1 nicht unterscheidbar 
ist, mit gespreiztem Element. 

Fig. 6 ein Instrument mit zu anderer Form 
gespreiztem Element. 65 

Fig. 7 ein Instrument mit zwei ungespreizten 
spreizbaren Qementen. 

Fig. 8 das Instrument nach Fig. 7 mit gespretzten 


Elementen. 

Fig.9 dn Instrument ahnltch Fig.8;. jedoch mit 
uns>^nmetrisch gespreizten Elementen, und 

Fig. 10 und 1 1 schematisch dargesteOte Instruraeme 
mit einer Vielzahl von unterschiedlichen Durdunesser 
anfwdsenden Elementen. 

Die . Darsteliung gemdB der Zeichnung ist tdls 
vergr6Bert. um Einzelhdten deutlicher darstellen zu 
konnen. 

Das- in Fig. 1 dargestelite medizinisdie Instrument 
umfaBt ein biegsames Rohr I, das vorzugsweise aus 
Kunststoff besteht tmd dessen Durdunesser zwischen 
etwa 2 bis 3 mm und 50 bis 100 mm je nach 
Anwendungsfall sein kana An dem applikatorse.rigen 
Ende des Rohres I ist ein Feststeller 2 vorgesehen, der 
dne HOlse mit ndial dndrehbarer Schraube 3 umfaBt 
mittds der ein durch die HOlse gefuhrter Draht, der als 
Stelldement 4 dient. festklemmbar ist Am frden Ende 
des Stdlelementes 4 ist ein Bedienungsglied 5, 
beispielsweise in Form eines Schlaudiabsch^ttes oder 
eines kleinen Bet^tigungsknopfes, angebradit An dem 
gegeniiberliegenden Ende des Rohres 1 schCeBt ein 
spreizbares Element 6 an. das aus einem Gewebe- oder 
Geflecht*Schiauchabschnitt besteht dessen dnes Ende 
in-das Ende des Rohres 1 dngefOhrt ist wogegen das 
gegenQberiiegende dnfOhrseitige Ende in ein hohles 
KopfstQck 7 mit verjOngtem und abgenmdetem 
geschlossenen Ende S dngefuhrt und befestigt ist 
Innerhalb des Rohres 1 und audi des im Rohr 1 
befmdlichen Teiles des spreizbaren Qementes 6 ist eine 
Schraubenfeder 9 (Fig. 2) eingesetzt deren dicht an 
dicht liegende Winthmgen eine Art Rohrfuhrung wie bei 
einem Bowdenzug bilden. Das Stelldement 4, das als 
Draht ausgebildet ist erstredct sich bis zum Kopfst&ck 7, 
in dem sein Ende befestigt ist 

Der das sprdzbare Element 6 bildende Gewebe- oder 
Gdlecht'Schlauchabschnitt besteht aus miteinander in 
Koperbindung verwobenen Fiden 10, wobei vorzugs- 
weise eine ^ -Bindung verwendet ist Bei dieser 

Bindung fuhrt jeder Kettfaden jeweils uber zwei 
SchuBfiden und anschlieBend unter zwei SchuB^den 
hindurch. wogegen umgekehrt die SchuB^en in 
gidcher Wetse jeweils fiber zwei Kett^den hinweg und 
unter zwei KettfSden hindurchgefOhrt sind. Benachbar- 
te Kett- und SchuBflden sind jeweils um eine 
Fadenteilung zueinander versetzt Die Fiden 10 
bestehen jeweils aus einem einzigcn Faden. bestehen 
also nicht aus einer Vielzahl von miteinander verseUten. 
verflochtenen oder verwobenen oder verfilzten Fadea 
Sie bestehen vorzugsweise aus Kunststoff und weisen 
eine mGgUchst glatte Oberflflche auf. damit sie sich bei 
der Verformung des spreizbaren Elementes 6 zueinan- 
der bewegen kOnnen. Es kdnnen jedoch die FUen 10 
auch aus Naturfasem oder aus Silk hergestellt sein. 

Wird durch Ziehen am Bedienungs^ed 5 das 
Stelldement 4 relativ zum Rohr 1 verschoben, also das 
Stellelement 4 aus dem Rohr 1 herausgezogen, so nimmt 
das Ende des Stdlelementes 4 das KopfstQck 7 mit 
wobei das Spreizelement 6 aufgesprdzt wird, bis es 
etwa die Form gemflB F i g. 3 erreicht hat Dabd andert 
sich die Gestdt der Maschen, die durch die Fllden 10 
gebildet sind. Wird das KopfstQck 7 weiter in Ridstung 
auf das Rohr 1 bewegt so wird schlieBlich die in F i g. 4 
dargestelite Konfiguration des spreizbaren Elementes 6 
erzielt in der dessen AuBendurchmesser auf das Zwei- 
bis Mehrfache gegenOber dem Durchmesser bei 
ungespreiztem Element 6 (F i g. t ) erreicht 
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Bei dcr Bcnutzung des Instrumentcs wird dieses mil die Anordming nach Fig;6 cignet sidi besonders gut 

dem Ende 8 voraus in den pliysiologisdten Kanal. zum Entferoen von KOrpenu weil bei <fieser AusfQh- 

bctspiebwetse durch Hamr6hre und Blase hindurch in ningsform beim Herattsziehen des Instnimentes der zu 

den Harnlester so weit eingefOhrt, bis sicb das sprdzbare entfcrn«ide ICdrper wie in einem Kdrbcfaen etngesam- 

Element 6 jensdts eines zu entfemenden KOrpers, 5 melt wird, wobci dier Umfangsrand als Abstrcifcr <fient, 

bdspielsweise eines Gallen* oder Kierensteines befm- deran der Kanalwairdimg haftende Teilchen lost und sie 

det Die ^>sition des Instnimentes kann dabei durch indast^Arbcbenixmere-fOrdert 

Rdntgenisienmg festgestelh werden. da sowohl die EssindabdtMehrfachanordnungen wieinden Fig.7 

Scfaraubenfeder 9 a!s auch der das SteOelemcnt 4 bis 11 dai^eiltm&giidLDabdkdnnendiespreizbaren 

biidende Dnht sicfa doitlich abbilden. AnschlieBend 10 Elemeiite'' untersduedliche Spreizfonnen und auch 

wird nun durdi gegebenenfalls mehrmaiiges Spannen untersdul^lichtfSpreizdurcfamesseraufweisen. 

und Wiederi6sen des SteDelementes 4 das sprei^are Ein wesentlicher Vorteil der eifmdungsgemfiBen 

Element 6 gespreizt und entspreizt, urn ein Ldsen des Instrumente liegt darin. daB sie sehr univeneU 

Stunes von der Wand des physiologischen Kanals zu einsetzbar sind und lediglich hinsidttCch ihrcr Dimen- 

errwchcn. AnschEcBend wild mit gesprwztem Element 15 sionierung an den jewetligen physiologischen Kanal 

6 das Instrument herausgezogen. wobei das spreizbare angcpaflt sein mOssen, wobei jedoch die Anpassung 

Element 6 den StwnmitnimmL auch durch cntspriechcnd starke oder weniger starke 

Zum Entfemen von Thromben, also Bhitgerinnsel, Spreizung des spreizbarcn Elementes erfolgen kann. In 

Oder Embolien. also FetttrOpfchen, Fremdkdrpem viclcn Fallen ist auch die gitterartige Struktur des 

oddgLausVenen Oder Arterien wird das Instnmient in 20 gcspreiztcri Elementes 6 von Vorteil, weil sie einen 

die entsprcdjende Vene eingefOhrt, bis das Ende 8 den nOssigkeitsdurchfluB zuISBl 

Thrombus oder Embolus durchstdBt und sich das Die crfmdungsgcmaBen Instrumente gestatten es. 

sprdzbare Bement 6 hinter dem Embolus beHndet auch an schlecht zuginglichen Stellen befmdliche 

AnschlieBend wird durch Spreizen des Elementes B, bis ThrbAiben und Embblien zu entfemen. Sic crmo^ichcn 

dessen Umfang unter Aufweitung der Vene an der 25 es, auf das Einsetzen von Filiem in Vencn, bcispiejswei- 

Venenwand innen anlicgt, das Instrument herausgezo- se die Vena cava inferior zu verzichtcn, deren Ensatz 

gen, wobei das spreizbare Element 6 den Embolus schongeiegentiich-zu Komplikationen gefuhrt hat. weil 

mitnimmt ach dcr dort cingesetztc Schirm aus seiner Vcranke- 

Durcfa entsprechende mechanischc. thermische oder rung Idste und durch die Vene bis zum Herz und durch 

chemischeVorbehandlung des spreizbarcn Elementes 6 30 das Herz hindurch bis in die Aorta pulmonaiis 

ist cs auch m&giidu Spreizkonfigurationen zu erzielen, disloziicrte. 
wie sie in den F i g. 5 und 6 daigestellt sind. Insbesondere 
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